Kilte — Klima Grieb

Planung : Erstellung . Reparatur : von Kalte — Klima - Anlagen

Berechnungsgrundlagen: neuer Riickkihler / alter Riickkiihler Stand 03.2014

Die Kdlteleistung der neuen Anlage wird bei einer maximale AuBentemperatur von 42°C ausgelegt. An heien Tagen im Sommer kann
diese Temperatur auf dem Dach erreicht werden. Gerade dann ist eine Kiihlleistung von 300 kW erforderlich. Die alte Anlage brachte
diese Leistung bei 35°C Auentemperatur.

Strompreis:

Ich habe den Strompreis mit 0,11€ je kW/h eingesetzt.
Die Stromkosten fiir die Pumpen werden nicht beriicksichtigt, da die alten auch fiir die neue Anlage benutzt werden konnen. Sicherlich
wdhren neuen Pumpen effizienter und wiirden auch noch Strom sparen.

Strompreis je kW/F  0,1100 €

Kdlteleistung:
An den warmen Tagen wird eine Kalteleistung von ca. 300 kW/h benétigt. An den Wintertagen wird nur eine Leistung maximal von ca.
200 kW/h bengtigt.

Freikihlung:

Die Auslegungsgrundlagen des Freikiihler sind: 200kW/h Kdlteleistung bei einer AuBentemperatur von 10°C,
Wassereingangstemperatur = 15°C und Wasserausgangstemperatur =13°C. Bei der Freikiihlung wird das Wasser durch durch einen
Luftwdrmetauscher gefiihrt, dieser arbeitet schon ab einer AuBentemperatur von 1°C unter der gewiinschten Wassertemperatur. In
dem Aussentemperaturbereich von 11°C und 15°C wird auch ein Teil der Wdrme an die Luft abgegeben. Den Rest muss die Kiihlanlage
erledigen. Die Liiftermotore der Freikiihlung werden Drehzahlgesteuert und somit an die gewiinschte Kdlteleistung angepasst. Damit in
den Wintertagen der Kreislauf nicht einfrieren kanh muss dem Wasser ein Frostschutz zugesetzt werden. Die meisten
Frostschutzmittel haben auch einen Korrosionsschutz und somit wird das Rosten der Kiihlkandle in der Formen unterbunden.

Ich hoffe das diese Aufstellung Ihnen eine Hilfe fiir die Anschaffung der neuen Kiihlanlagen mit Freikihlung ist.
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Bestehende Anlage be

i AuBentemperatur 35°C

Leistungsangaben bei AuBentemperatur = 35°C Wassertemperatur = 12°C

Kdlteleistung:

Leistungs-
Aufnahme: COP

HSW 380 Teil 1 143,00 kW/h 70,80 kW/h 1,93
Verfliissiger 3,44 kW/h
HSW 380 Teil 2 143,00 kW/h 70,80 kW/h 1,93
Verfliissiger 3,44 kW/h
HSW 140 100% 78,80 kW/h 42,20 kW/h 1,73
Verfliissiger 3,44 kW/h
Gesamt: 364,80 kW/h 194,12 kW/h 1,86

Fiir 1kW/h Kdlteleistung wird eine AnschluBleistung von: 194,12 kW/h / 364.80 kW/h=

0,5321 bengtigt.
Dieser Leistungsfaktor wird an Tagen iiber 25°C eingesetzt.

Bestehende Anlage be

i AuBentemperatur 25°C

Leistungsangaben bei AuBentemperatur = 25°C Wassertemperatur = 12°C

Kdlteleistung:

Leistungs-
Aufnahme: COP

HSW 380 Teil 1 167,40 kW/h 64,00 kW/h 2,48
Verfliissiger 3,44 kW/h
HSW 380 Teil 2 167,40 kW/h 64,00 kW/h 2,48
Verfliissiger 3,44 kW/h
HSW 140 100% 87,60 kW/h 36,04 kW/h 2,22
Verfliissiger 3,44 kW/h
Gesamt: 422,40 kW/h 174,36 kW/h 2,39

Fir IkW/h Kilteleistung wird eine AnschluBleistung von: 174,36 kW/h / 422,40 kW/h =

0,4128 bengtigt.
Dieser Leistungsfaktor wird an Tagen und Ndchten unter 25°C eingesetzt.

Zur Vereinfachung rechne ich mit der benstigten Kdlteleistung von iiber 10°C AuBentemperatur mit 300 kW/h Kdlteleistung und unter 10°C mit 200 kW/h.

Aufstellung Jahrlich

Tage unter 10°C
Tage iiber 25°C
Tage liber 10°C
Néchte unter 10°C
Néchte iiber 10°C

Gesamte Leistungen im Jahr:

2011 Alte Kihlanlage Quelle der Tage: Wetterwarte Essen

Kdlteleistung:
211.200,00 kW
331.200,00 kW
993.600,00 kW
590.400,00 kW

64.800,00 kW

88T x 12h x 200kW =
92T x 12h x 300kW =
276T x 12h x 300kW =
246T x 12h x 200kW =
18T x 12h x 300kW =

88 Tage mit 200 kW/h
92 Tage mit 300 kW/h
276 Tage mit 300 kW/h
246 Tage mit 200 kW/h
18 Tage mit 300 kW/h

360
2.191.200,00 kW

Stromkosten pro Jahr fir die alten Maschinen:

x0,4128
x 0,5321
x0,4128
x 0,4128
x0,4128

944.018,94 kW

Leistungsaufnahme:

87.180,00 kW
176.240,53 kW
410.142,27 kW,
243.707,73 kW,

26.748,41 kW

944.018,94 kW

x 0,11 €/kW = 103.842.08 €
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INeue Kiihlanlage ohne Freikiihlung bei AuBentemperatur 42°C

Leistungsangaben bei AuBentemperatur = 42°C Wassertemperatur = 12°C

Leistungs-
UCC 160 Teil 1 Kdlteleistung: Aufnahme: COP
Verdichter 4 Stiick 151,00 kW/h 55,90 kW/h 2,70
UCC 160 Teil 2
Verdichter 4 Stiick 151,00 kW/h 55,90 kW/h 2,70
Gesamt: 302,00 kW/h 111,80 kW/h 2,70
Fir IkW/h Kilteleistung wird eine AnschluBleistung von: 111,80 kW/h / 302,00kW/h = 0,3702 benétigt.

Dieser Leistungsfaktor wird an Tagen iiber 25°C eingesetzt.

|Neue Kihlanlage bei AuBentemperatur 25°C

Leistungsangaben bei AuBentemperatur = 25°C Wassertemperatur = 12°C

Leistungs-
UCC 160 Teil 1 Kdlteleistung: Aufnahme: cop
Verdichter 4 Stiick 166,80 kW/h 45,20 kW/h 3,69
UCC 160 Teil 2
Verdichter 4 Stiick 166,80 kW/h 45,20 kW/h 3,69
Gesamt: 333,60 kW/h 90,40 kW/h 3,69
Fiir IkW/h Kilteleistung wird eine AnschluBleistung von: 90,40 kW/h / 333,60 kW/h = 0,2710 benétigt.

Dieser Leistungsfaktor wird an Tagen und Ndchten unter 25°C eingesetzt.

Aufstellung Jahrlich 2011 Neue Kiihigerdte
Kdlteleistung: Leistungsaufnahme:
Tage unter 10°C 88 Tage mit 200kW/h 88T x 12h x 200kW = 211.200,00 kW x 0,2710 57.231,65 kW
Tage liber 25°C 92 Tage mit 300kW/h 92T x 12h x 300kW = 331.200,00 kW x 0,3702 122.609,80 kW
Tage iiber 10°C 276 Tage mit 300 kW/h 184T x 12h x 300kW = 993.600,00 kW x 0,2710 269.248,92 kW
Ndchte unter 10°C 246 Tage mit 200 kW/h 246T x 12h x 200kW = 590.400,00 kW x 0,2710 159.988,49 kW,
Néchte iiber 10°C 18 Tage mit 300 kW/h 18T x 12h x 300kW = 64.800,00 kW x 0,2710 17.559,71 kW
360
Gesamte Leistungen im Jahr: 2.191.200,00 kW 626.638,58 kW
Stromkosten pro Jahr fiir die neuen Maschinen ohne der Freikihlung: 626.638,58 kW
x 0,11 €/kW = __68.930,24 €

Einsparung im Jahr Alte KiihImaschine 103.842,08 €

Neue KiihImaschine 68.930,24 €

Einsparung im Jahr 34911,84 €
Einsparung im Jahr in % 34%
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Neue Kiihlanlage mit Freikiihlung bei AuBentemperatur unter 10°C

Leistungsangaben bei AuBentemperatur < 10°C Wassertemperatur = 15°C

Leistungs-
Freikiihlung Kdlteleistung: Aufnahme: copP
20 Lifter 200,00 kW/h 5,20 kW/h 38,46

Fiir 1kW/h Kdlteleistung wird eine AnschluBleistung von: 5,2 kW/h / 200,00 kW/h =

0,0260 benatigt.

Dieser Leistungsfaktor wird an Tagen und Néchten unter 10°C eingesetzt.

Die berechneten Leistungsfaktoren der neuen Kihlanlagen werden von oben iibernommen.

Fiir 1kW/h Kdlteleistung wird eine AnschluBleistung von: 111,80 kW/h / 302,00kW/h =

0,3702 benctigt.

Dieser Leistungsfaktor wird an Tagen iiber 25°C eingesetzt.

Fiir 1kW/h Kdlteleistung wird eine AnschluBleistung von: 90,40 kW/h / 333,60 kW/h =

0,2710 benatigt.

Dieser Leistungsfaktor wird an Tagen und Ndchten unter 25°C eingesetzt.

Aufstellung Jdhrlich 2011 Neue Kiihigerdte mit Freikihlung

Kdlteleistung:
211.200,00 kW
331.200,00 kW
993.600,00 kW
590.400,00 kW

64.800,00 kW

88 T x 12 h x 200 kW/h =
92 T x 12 h x 300 kW/h =
184 T x 12 h x 300 kW/h =
246 T x 12 h x 200 kW/h =
18 T x 12 h x 300 kW/h =

Tage unter 10°C
Tage iiber 25°C
Tage iiber 10°C
Ndchte unter 10°C
Ndchte liber 10°C

88 Tage mit 200kW/h

92 Tage mit 300kW/h
276 Tage mit 300 kW/h
246 Tage mit 200 kW/h

18 Tage mit 300 kW/h
720 Tage

Gesamte Leistungen im Jahr: 2.191.200,00 kW

Stromkosten pro Jahr fiir die neuen Maschinen mit der Freikihlung:

Einsparung im Jahr

Alte Kiihlmaschine 103.842,08 €

Neue KiihImaschine mit Freikiihlung 47.328,60€
Einsparung im Jahr 56.513,48 €

Einsparung im Jahr in % 54%

Stromkosten pro Jahr fiir die alten Maschinen:

Stromkosten pro Jahr fiir die neuen Maschinen ohne Freikiihlung:
Stromkosten pro Jahr fiir die neuen Maschinen mit der Freikihlung:
Einsparung durch die Freikihlung:

x 0,0260
x 03702
x 0,2710
x 0,0260
x 0,2710

430.260,03 kW
x 0,11 €/kW =

103.842,08 €
68.930,24 €
47.328,60 €

21.601,64 €

Leistungs- Aufnahme:

5.491,20 kW
122.609,80 kW
269.248,92 kW

15.350,40 kW
17.559,71 kW,

430.260,03 kw|




